PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: Tecndlogo En Automatizacion De Sistemas
Mecatrénicos.

e Codigo del Programa de Formacion: 224312 VERSION 1.

e Nombre del Proyecto: Automatizacién Y Optimizacion De Un Proceso De Manufactura.

e Fase del Proyecto: Fase 6. Control Distribuido

e Actividad de Proyecto: Implementar control distribuido en un proceso de manufactura, integrando
redes industriales de comunicacion, informatica industrial, interfaces de potencia y actuadores
hidraulicos proporcionales, segun las especificaciones de funcionamiento establecidas.

e Competencia: Reparar automatismos de acuerdo con metodologia y procedimiento técnico. Cédigo:
280401024

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: RAEZ20: Integrar actuadores controlados con hidraulica
proporcional segun las especificaciones de funcionamiento establecidas.

e Duracion de la Guia: 48 Horas.

2. PRESENTACION

Las primeras instalaciones hidraulicas funcionaban con agua; sus origenes se remontan a la Edad
Media. Debido a la lubricacién de las bombas y el menor riesgo de corrosion y erosion, el uso de
aceite ha mostrado ser mas ventajoso.

En los inicios de la hidraulica para aplicaciones industriales sélo existian vavulas de conmutacion y
servovéalvulas. Mientras las velocidades de desplazamiento de las masas en movimiento eran
reducidas se podian utilizar valvulas de conmutacion.

Las valvulas proporcionales direccionales fueron desarrolladas a base de las valvulas de conmutacion
direccionales, es decir, unos pistones en una caja de fundicion.

Las caracteristicas determinantes de las valvulas proporcionales son pistornes con ranuras de control,
solenoides especiales y un sistema electrénico especial para el funcionaiento 6ptimo de las valvulas.
El sistemas electrénico permitié entonces ahustar sin escalonamiento la apertura de la valvulas (valor
norminal) y la velocidad del piston (rampa), controlando asi exactamente la velocidad de la maquina
y, sobre todo también la aceleracion.

De este modo fue posible regular el movimiento de la maquina “proporcionalmente” a una sefa
eléctrica. De alli vienen las denominaciones de “valvula proporcional” o “valvula continua”. Esta
técnica ha posibilitado alcanzar mayores velocidades y en consecuencia, una mayor productividad.

Otro aspecto fue la posibilidad de programar las secuencias de movimiento con un control electrénico.
El desarrollo posterior de las valvulas continuas y del sistema electrénico fue enfocado agwimenayta
fiabilidad y la dinamica, mejorar la precision y seguir reduciendo los costes. En las valvulas
proporcionales actuales, la electrénica de valvulas también se puede montar directamente en la
vélvula.



[ 4
SENA

Fig 1. Valvula Proporcional Bosch
Fuente: https://www.hydba.com/producto/valvulas-proporcionales-direccionales-directas-
4wreem-bosch-rexroth/

Fig 2. Ambiente de formacion en Tecnologias Hidraulica y Electrohidraulica BOSCH — C.E.A.l (22A)
Fuente: SENA

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
3.1.1. Actividades de reflexién inicial

Reconocer la importancia de la Hidraulica Proporcional en el funcionamiento de sistemas
automatizados.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)

Apoyandose en la informacion y consultando el material de apoyo dispuestos por el instructor,
responda las siguientes incégnitas:

1) ¢Defina con sus propias palabras para que sirve la hidraulica proporcional?
2) ¢Por qué se considera la hidraulica un tipo de energia?
3) ¢Considera usted que este tipo de energia es contaminante? Justifique.
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4) Mencione tres posibles ejemplos de sistemas que implementen la Hidraulica Proporcional en
el sector industrial.

5) Nombre cinco tipos de industrias donde considere que sea posible aplicar la Hidraulica
Proporcional.

6) Escriba la lista de saberes o conocimientos que se debe tener en cuenta para automatizar un
equipo o maquinaria con tecnologia neumatica.

Ambiente Requerido: Ambiente dotado con mesas y computadores.
Materiales: Computadores, sillas, mesas.
Duracion: 6 Horas.

3.2.1. Actividades de contextualizacién e identificacién de conocimientos necesarios para el
aprendizaje.

Actividad 1. Introduccién ala Hidraulica Proporcional.

Identificar la finalidad en la implementacion de la hidrdulica proporcional en procesos
productivos automatizados.

Descripcién de la(s) Actividad(es)

Teniendo en cuenta el video “Hidraulica Proporcional”, de respuesta a lo siguiente:

¢, Qué es la Hidraulica Proporcional?

¢, Qué diferencia encuentra entre la hidraulica proporcional y la hidraulica no proporcional?
Mencione los tipos de véalvulas existentes en la hidraulica.

Describa las ventajas y desventajas de la hidraulica proporcional frente a la hidraulica no
proporcional.

ANANENEN

Las respuestas seran socializadas a través de un foro guiado por el instructor.

Ambiente Requerido: Ambiente dotado con mesas y computadores.
Materiales: Computadores, sillas, mesas.
Duracion: 6 Horas.

3.3 Actividades de apropiacién del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).

Implementar el control de posicidn de un cilindro hidraulico o de un mecanismo accionado por un

motor hidraulico de tal forma que cuando se acerque a la posicidon deseada se baje la velocidad y
finalmente se detenga suavemente en la posicion deseada (HIDRAULICA PROPORCIONAL).
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Actividad 1. Estructura de funcionamiento de las Valvulas Continuas-Proporcionales.

Comprender el funcionamiento de las valvulas proporcionales dentro de los sistemas
automatizados, implementados en procesos productivos.

Las valvulas proporcionales trabajan como valvulas de inifintas posiciones en las que la magnitud de
salida (Caudal, Presion, etc) es proporcional a la sefial de entrada (Voltaje o Corriente).

ATB
(P)

Vélvula proporcional direccional modema con electrénica On Board integrada (OBE)
Fuente: Manual de Proyecto — Técnica de valvulas continuas (técnica proporcional) — Manual
BOSCH Rexroth
Descripcioén de la(s) Actividad(es)

En equipos de 3 aprendices y apoyandose en el material de apoyo compartido por el instructor y la
visualizacién del siguiente video de “Valvulas Proporcionales” como apoyo. Defina y describa a través
de un documento escrito los siguientes aspectos:

v" Principio de funcionamiento de las valvulas proporcionales.

v Variables actuantes en su funcionamiento.

v/ Diferencias, ventajas y desventajas entre valvulas proporcionales y valvulas distribuidoras
convencionales.

v' Requisitos para la implementacion de las valvulas proporcionales.

Ambiente Requerido: Ambiente dotado con mesas y computadores.

Evidencia: Informe en documento de escrito tipo Word o PDF, aplicando norma IEEE (Introduccién,
Objetivos, Cuerpo del Informe y Conclusiones)

Materiales: Computadores, sillas, mesas.

Duracioén: 6 Horas.

Actividad 2. Caracterizacién del banco de trabajo.
Descripcién de la(s) Actividad(es)

Reconocer los diferentes elementos y componentes de un circuito de control;hidrasdice;
proporcional a través de la caracterizacion de los elementos de trabajo.


https://www.youtube.com/watch?v=DV4w69_JGWg

En equipo de trabajo se le asigna un banco y deben hacer la caracterizacion del mismo
teniendo en cuenta los siguientes aspectos

v PLC.
v/ Valvulas de control proporcional.
v' Elementos de conexion de la energia.

Cada equipo debe entregar el inventario del banco.
El instructor acompafiara el desarrollo de la actividad aclarando las dudas que se presenten.

e Ambiente Requerido: Ambiente dotado con mesas y computadores.

e Evidencia: Informe en documento de escrito tipo Word o PDF, aplicando norma IEEE (Introduccién,
Objetivos, Cuerpo del Informe y Conclusiones)

e Materiales: Computadores, sillas, mesas.

e Duracion: 6 Horas

3.4 Actividades de transferencia del conocimiento.

Actividad 1. Implementacion de Valvulas Continuas en el accionamiento de Cilindros
Hidréaulicos.

e Descripcion de la(s) Actividad(es)

Conocer el funcionamiento de las Vélvulas Continuas Proporcionales en laimplementacion de
sistemas hidréaulicos con cilindros.

Teniendo en cuenta la temética trabajada sobre las valvulas proporcionales orientada por el instructor,
en equipos de trabajo, desarrollar en el simulador de circuitos hidraulicos, el disefio y actividad
establecida en la actitividad de Proyecto N° 1, teniendo en cuenta la simbologia utilizada y
posteriormente realizar su respectivo montaje en los bancos de trabajo y realizar las siguientes
pruebas:

v' Comprobacién del funcionamiento de la valvula a través de la medicién de valor nominal y
valor real.

v' Determinacion de la tension de valor nominal para el inicio del movimiento.

Comprobacion de las polaridades; con valores nominales positivos, el cilindro tiene que salir.

v' Determinacion de la relacién entre los tiempos de movimiento del cilindro y los valores
nominales.

\

e Ambiente Requerido: Ambiente dotado con mesas, computadores, bancos hidraulicos para
practicas.

e Materiales: Computadores, sillas, mesas.

e Duracion: 12 Horas

e Evidencia: Informe en documento de escrito tipo Word o PDF, aplicando norma IEEE (Introduccion,
Objetivos, Cuerpo del Informe y Conclusiones) GFPI-F-135 V01



Actividad 2. Ajuste de recorrido de frenado de un Cilindro Hidraulico con sefial de interruptor
de proximidad.

Descripcién de la(s) Actividad(es)
Establecer y ajustar el recorrido actuadores hidraulicos teniendo en cuenta sefiales externas.

Mediante el uso de valvulas proporcionales y con ayuda de sensores de proximidad:

v'Ajustar un recorrido de frenado.

v'Ajustar tensidnes de valor nominal y las rampas en el médulo de valor norminal.

v' Analizar y estudiar las influencias en el recorrido de frenado.
Conformar equipos de trabajo para dar solucién a la actividad propuesta, teniendo en cuenta el
documento de apoyo “Proyecto N° 5” y consultando el Material de Apoyo compartido por el instructor.

Ambiente Requerido: Ambiente dotado con mesas, computadores, bancos hidraulicos para

practicas.

e Materiales: Computadores, sillas, mesas.

e Duracién: 12 Horas

e Evidencia: Informe en documento de escrito tipo Word o PDF, aplicando norma IEEE (Introduccion,
Objetivos, Cuerpo del Informe y Conclusiones)

e 4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo Curricular

Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

Evidencias de Desempeifio:

Simulaciones y montajes

Evidencias de Producto:

Esquemas
simulacion

completos de

la

Analiza los planos de los

simbologia en la interpretacion
de los diagramas electronicos,
eléctricos y de flujo de los
manuales de la maquina.

Inspecciona los equipos segun
especificaciones técnicas para
una mejor calidad de
Produccion.

equipos para definir
Realizar evaluacion escrita componentes y funciones. Formulacién de preguntas,
. cuestionarios
Realizar talleres
Aplica analiticamente la

Observacion — Lista de
chequeo.
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file:///C:/Users/Marce/AppData/Local/Temp/MATERIAL%20DE%20APOYO/Actividades/PROY_5_AJUSTAR%20RECORRIDO%20D.pdf

Montaje fisico en los bancos — Observacion — Valoracion del
informes producto — Lista de chequeo.

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Aire comprimido: Aire sometido a una presion superior a la atmosférica.

Accionar: Hacer que actle una fuerza, con preferencia para la inversién de una valvula, pudiendo ser esta
accion mecanica, eléctrica, neumatica o hidraulica.

Acumulador: Depdsito en el que es almacenado el aire comprimido hasta una presion determinada, que
debe estar indicada.

Agua de condensacion: Humedad contenida en el aire, que precipita por disminucion de la temperatura
0 por la accion de centrifugado.

Carrera: Trayecto recorrido por el émbolo entre dos posiciones.

Caudal: Volumen de gas o liquido que circula por una seccién determinada en una unidad de tiempo.
Cilindro: Aparato neumatico pura transformar la energia del aire comprimido en energia de movimiento.
Compresion: Disminucién del volumen del aire por la accion de la presion.

Compresor: Maquina de trabajo para la extraccién y compresion de medios gaseosos.

Estrangulacion: Contraccion constante o variable en una tuberia.

Filtro: Aparato para la limpieza del aire comprimido de las particulas de suciedad y separacion del agua
de condensacion.

Fuerza de accionamiento: Fuerza necesaria para accionar (invertir) una valvula.

Junta de rascador: Sirve para limpiar la suciedad en el vastago del piston de los cilindros.

Linea: Dispositivo para la conduccion de energia desde el punto de produccién hasta el consumidor. En la
neumatica se utilizan para esta finalidad tubos de acero, cobre y plasticos, asi como también mangueras
de goma y plastico.

Linea de mando: Linea para la transmision de la energia de mando.

Mandar: Accion sobre una funcién o una magnitud.

Mando directo: Modalidad de mando de vélvulas neumaticas; la fuerza de accionamiento actla
directamente sobre mecanismo de inversion de la valvula.

Manguera: Enlace flexible para la conduccion de un material o de una energia desde la fuente de
produccion hasta el consumidor.
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